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Beschreibung 

Flachige Anordnung von Permanentmagneten 

5 Die Erfindung betrifft eine flachige Anordnung von Permanent- 
magneten und deren Verwendung bei permanenterregten Synchron- 
motor . 

Ein Standardlauf er eines permanentmagneterregten Synchronma- 
10 schine besteht aus einerti magnet flussleitendem Teil im Innern 
des Standardlauf ers, den Permanentmagneten und einer Vorrich- 
tung zur Aufnahme der Fliehkrafte, in der Regel einer Banda- 
ge, Bisher wurden die Lauferpakete aufwendig bandagiert und 
als geblechte Lauf ermagneteinheit auf Wellen montiert. Das 
15 fuhrte zu einer Vielzahl von Lauf erausf uhrungen im Bezug auf 
Achslochdurchmesser, Baulange usw. der verschiedensten perma- 
nenterregten Synchronmaschinen . 

Urn die Vielzahl der Lauf ermagneteinheiten zu reduzieren wer- 
20 den gemafi der JP 11 07 040 1A einzelne Permanentmagnete di- 
rekt auf eine Welle aufgebracht. Dies erfordert einen erhoh- 
ten Montageaufwand beim Kunden vor Ort . 

Der Erfindung liegt demnach die Aufgabe zugrunde, Permanent- 
25 magnete derart anzuordnen und einen Lauf ereinheit einer Syn- 
-0, chronmaschine zu schaffen, dass der Aufwand beim Kunden mini- 

miert und die Herstellung von Laufern vereinfacht wird. 

Die Losung der gestellten Aufgabe gelingt durch eine Anord- 
30 nung nach Anspruch 1 und einen permanenterregte Synchronma- 
schine nach Anspruch 6, 

Die erf indungsgemaiie Anordnung gestattet eine Vor f ertigung, 
die dem Kunden ermoglicht in einfacher Art und Weise einen 
35 Laufer einer permanenterregten Synchronmaschine zu schaffen, 
in dem die Anordnung z,B. auf eine Hohlwelle aufgebracht und 
dort mit geeigneten Mitteln fixiert wird. Dabei kann die An- 
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ordnung auf geschrumpf t werden oder aber auch stoff- und/oder 
formschliissig angebracht sein. Ein Formschluss ist insbeson- 
dere dann geeignet, wenn es sich nur urn einzelne Module han- 
delt die in Umf angsrichtung angeordnet sind und sich in axia- 
5 ler Richtung erstrecken. 

Besonders vorteilhaft ist es die Permanentmagnete zwischen 
zwei Tragermaterialien insbesondere diinnen Hulsen zu positio- 
nieren. Dabei ist das Tragermaterial in Richtung Luftspalt 

10 amagnetischem, insbesondere Materialien mit Kohlef aserantei- 
len beispielsweise CFK urn auch die Fliehkrafte aufnehmen zu 
konnen. Das Tragermaterial der inneren Hulse ist aus weich- 

\JQ.J magnetischem Material. Vorteilhaf ter Weise sind dabei die 

Wandstarken sehr viel dlinner als die radiale Dicke der Perma- 

15 nentmagnete. 

Einen vorteilhaf ten geometrischen Aufbau einer Lauf ereinheit 
stellen folgende Verhaltnisse dar: 
Radiale Dicke der Permanentmagneten : 3,5 mm: 
20 Amagnetisches Tragermaterial (Bandage): 0,5 - 1,0 mm, 
weichmagnetisches Material: 0,5 mm. 

Die Anordnung kann zusatzlich mit geeignetem Materialien ver- 
gossen werden, urn so die Fixierung der Anordnung an der Welle 
25 zu verbessern. Der magnetische Riickfluss der Permanentmagnete 
erfolgt uber die Welle. 

Durch den Einsatz der er f indungsgemaften Anordnungen ist es 
moglich, z.B. verschiedene Werkzeugmaschinenwellen direkt mit 
30 den Anordnungen modulartig zu bestucken, was den Einsatz und 
den Aufbau von Lauf erpaketen uberflussig macht . Durch die 
einzelnen Anordnungen lassen sich somit Einheiten schaffen, 
die modular zu einer gewunschten Baulange zusammensetzbar 
sind. 

35 

In vorteilhaf ter Weise werden durch f ormschltissige Verbindun- 
gen der Anordnung mit der Welle auch Varianten moglich. Durch 
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Einsatz geeigneter Materialien lassen sich die gewiinschten 
Einsatzgebiete beziiglich ihrer hochsten Drehzahl optimieren. 

Die einzelnen Anordnungen konnen dabei unterschiedlich aufge- 
baut sein, Durch eine exakte Hintereinanderreihung gleichar- 
tiger Permanentmagnete besteht die Moglichkeit, dass die Per- 
manentmagnete liber ihre Zwischenraume flexibel dem Wellen- 
durchmesser angepasst werden konnen. Falls die Permanentmag- 
nete versetzt uber ihre axiale Lange angeordnet sein sollten, 
ermoglicht dies eine Polschragung, so dass Rastmomente der 
permanenterregten Synchronmaschine reduziert werden . 

Die Permanentmagnete sind aufgrund wirtschaf tlicher Erwagun- 
gen im Normalfall quaderformig ausgefiihrt. Ebenso ist es aber 
auch moglich andere Formen zu realisieren. Mit Permanentmag- 
nete mit einer leicht konischen Form ist es moglich, eine An- 
passung an einen vorgegebenen Wellenradius zu erhalten. 

Die Erfindung sowie weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der 
Erfindung gemafi Merkmal der Unteransprliche werden im folgen- 
den anhand schematisch dargestellte Ausf iihrungsbeispiele in 
der Zeichnung naher erlautert. Darin zeigen: 

FIG 1 bis 4 zeigen Anordnungen von Permanentmagneten, 
FIG 5 bis 8 zeigen eine Welle, die mit erf indungsgemaJJen An- 
ordnungen versehen ist. 

FIG 1 zeigt ein erf indungsgemafte Anordnung 3 mit im Wesentli- 
chen quaderf ormigen Permanentmagneten 1, die in einen Verguss 
2 gebettet sind, der sich sandwichartig zwischen zwei unter- 
schiedlichen Tragermaterialien 6 und 7 angeordnet. Dabei ist 
das Tragermaterial 6 aus amagnetischem und das Tragermaterial 
7 aus weichmagnetischem Werkstoff . Der Verguss 2 dient dabei 
der zusatzlichen Stabilisierung der Anordnung 3. Ohne Verguss 
2 sind die Permanentmagnete 1 zumindest an einem Tragermate- 
rial 6 oder 7 vorzugsweise durch einen Kleber fixiert. Die 
Anordnung 3 ist leicht konkav gebogen und weist an ihren En- 
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den formschliissige Elemente 4 auf, die es ermoglichen, derar- 
tige Anordnungen 3 auf eine nicht naher dargestellte Welle 
vorzugsweise eine Hohlwelle in korrespondierenden Ausnehmun- 
gen einzusetzen. Die f ormschlussigen Elemente 4 verlaufen da- 
5 bei nicht notwendigerweise entlang der gesamten Anordnung 3. 
Die in FIG 1 gezeigte Anordnung kann ebenso als ebene Anord- 
nung gemafl FIG 3 ausgefuhrt sein und somit bei Linearmotoren 
eingesetzt werden . 

10 Es ist ebenso moglich gemaft FIG 3 nicht die gesamten Perma- 

nentmagnete 1 in einen Verguss 2 zwischen zwei Tragermateria- 
lien 6, 1 einzubetten, sondern nur z.B. die obere Halfte der 
Permanentmagnete 1, die dem Luftspalt der elektrischen ma- 
schine zugewandt sind. 

15 

FIG 4 zeigt eine kreisformige Anordnung von Permanentmagneten 
die zwischen zwei Tragermaterialien 6 und 7 angeordnet sind, 
wobei der Zwischenraum zwischen dem Permanentmagneten durch 
einen Verguss 2 ausgegossen ist. Diese hulsenf ormige Anord- 
20 nung nach FIG 4 wird auf eine Welle 4 geschrumpft, so dass 
sich ein Gebilde nach FIG 7 ergibt. 

Gemafi FIG 5 werden Anordnungen gemafi FIG 1 auf eine Welle 4 
durch schwalbenschwanzartige Elemente 4 fixiert. Dies gestat- 
25 tet eine einfache Montage der Anordnungen 3 beim Kunden auf 
0 eine Welle 4. Der magnetische Ruckschluss findet liber die 
Welle 4 statt. 

In einem Langsschnitt gemaJi FIG 6 wird die Welle 4 darge- 
30 stellt mit einer Anordnung 3 die auf ein Tragermaterial 2 an- 
gebrachte Permanentmagnete 1 zeigt. Dabei ist die Welle als 
Hohlwelle ausgefuhrt, wie sie u.a. beim Werkzeugmaschinen und 
Antrieben elektrischer Bahnen auftritt. 

35 Die dargestellten Ausf uhrungsf ormen zeigen Permanentmagnete 
1, bei denen eine gedachte Trennungslinie zwischen Nord- und 
Sudpol parallel zum Luftspalt der elektrischen Maschine ver- 
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lauft. Es sind ebenso Permamentmagnete 1 in Flufikonzentrati- 
onsanordnung als Bestandteil einer er f indungsgemalien Anord- 
nung 3 gemaft FIG 8 vorstellbar. Dabei ist darauf zu achten, 
dass keine magnetischen Kurzschlusse geschaffen werden. 



r 
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Patent anspruche 

1. Flachige Anordnung (3) von Permanentmagneten (1), die zu- 
mindest auf einer Seite auf einem Tragermaterial (6,7) posi- 
tioniert sind. 

2. Flachige Anordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Tragermaterial (6) weich- 
magnetisch ist. 

3. Flachige Anordnung (3) nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Tragermaterial (7) 

^ amagnetisch ist. 

15 4. Flachige Anordnung (3) nach Anspruch 1, dadurch 

gekennzeichnet, dass sich die Permanentmagne- 
ten (1) zwischen einem amagnetischen und einem weichmagneti- 
schen Tragermaterial (6,7) befinden, sodass eine sandwichar- 
tige Struktur vorliegt. 

20 

5. Flachige Anordnung (3) nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Form der Anordnung (3) zumindest einem Teil eines zylin- 
derformigen Mantels entspricht, wobei die Permanentmagnete 

25 (1) axial hintereinander oder in einer vorgebbaren Art und 
x JQr\ Weise axial versetzt angeordnet sind. 

6. Flachige Anordnung (3) nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass die An- 

30 ordnung (3) flexibel ausgefuhrt ist derart, dass eine Art Ge- 
lenkfunktion zwischen den Permanentmagneten (1) im Tragerma- 
terial (6,7) vorhanden ist. 



7. Flachige Anordnung (3) nach einem oder mehrerer der vor- 
35 hergehende Anspruche, dadurch gekennzeich- 
n e t, dass die radiale Dicke (d) der Permanentmagnete (1) 
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mindestens dem Zweifachen der Dicke des Tragermaterials (6,7) 
entspricht . 

8. Permanenterregter Synchronmotor mit einem Laufer, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Laufer 
eine Anordnung (3) nach einem der vorhergehenden Anspruche 1 
bis 7 aufweist. 

9. Permanenterregter Synchronmotor nach Anspruch 6, d a - 
durch gekennzeichnet, dass die Anordnung 
(3) auf eine Welle (4) auf geschrumpf t und/oder form- oder 
stof f schliissig fixiert ist und somit eine Lauf ereinheit bil- 
det . 

10. Verwendung eines permanenterregten Synchronmotors nach 
Anspruch 6 bis 8 bei Synchronhohlwellenantrieben in Werkzeug- 
maschinen und elektrischen Triebf ahrzeugen . 
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Zusammenf as sung 

Flachige Anordnung von Permanentmagneten 

Um in einfacher Art und Weise eine Lauf ereinheit einer perma- 
nenterregten Synchronmaschine zu schaffen wird eine flachige 
Anordnung von Permanentmagneten insbesondere auf Hohlwellen 
fixiert, die zumindest auf einer Seite auf einem Tragermate- 
rial (6,7) positioniert sind. 



FIG 1 
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FIG 4 



200217291 



4/6 




200217291 




